SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

s
i
PROJEK

Zleceniodawca:
Inwestor:

Nazwa inwestycji:

Adres inwestycij:

ST PROJEKT Jacek Staniek
Katy 18, 29-100 Wtoszczowa
NIP 6090010369, tel. 600 319 265
e-mail: stprojektbiuro@gmail.com

Gmina Kodrab
ul. 22 lipca 7
97-512 Kodrab

Utwardzenie terenu przy Gminnym Osrodku Zdrowia w
Kodrebie

m. Kodrab dz. nr ewid. 332/2 obreb 0008 Kodrab

Autor:

mgr inz. Jacek Staniek
SWK/0060PWBD/21

Katy, kwiecien 2022

Klasyfikacja robét wg. Wspélnego Stownika Zamoéwien

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45111300-1 Roboty rozbiérkowe

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45233142-6 Roboty w zakresie naprawy drég
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drég

45223300-9 Roboty budowlane w zakresie parkingéw




SPIS TRESCI

1. D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE ...........cooiuiuiiiiiiiititetttetet et ettt eae st e b as s ees bbb ee s st eneis 3
2. D.01.01.01. ODTWORZENIE OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.............coouiimiiiiiiirineeeieeeeieeieie e 13
3. D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW ............coooouiiuiiriininiiniiisiiseinsss e s ssssssssssse sttt st ssssesssssessens 15
4. D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG ..........ocuiiiiiiiiiiiiiiiiieee ittt esesies sttt sttt 17
5. D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW .........coouiuiiiuiiniiiieiieeesiets ettt ettt ettt et ee e b ense e s s es s enen 19
6. D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA ............ccooviiernieinineneiseneinincneeneneeees 21
7. D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE .................ccocooiiininnne 25
8. D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA- WPUST DESZCZOWY, ....ciiiiiiiiiiiiiiin i 32
9. D-05.03.01.NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWED .......cooiiiiiiiiiiiiiciic s 37
10. D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE ..........c.oiuiiiiiitiiiaitiiesitetesseetsesets s et seessese st es st es s s esses s es et s ens st e st et sns s e bennis 43
11. D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE .............c.cetiuitiiiiieiiietiieeseieisssss sttt ese s 48
12. D 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM ...........cccoonimruniiinineeinencnerneeeeienas 53



1. D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie¢ do wymagan wspoélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robot.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi grupami Specyfikacji Technicznych:
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze

D-02.00.00. Roboty ziemne

D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego
D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie

1.3.2. Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3. | Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w
Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego
czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.

1.4.3. Dtugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Organu Nadzoru Budowlanego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
Robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w
Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomochiczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
skfadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajgca lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.




1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét
budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzgdzen chronigcych
ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.22. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu
realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana
parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.27. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykfad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag itp.

1.4.30. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robot.

1.4.31. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu Robot zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5.0go6Ine wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢é z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy
oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa zatagczona do Dokumentéw Przetargowych,

(B) Dokumentacja Projektowa do przekazania Wykonawcy po przyznaniu kontraktu,

(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas budowy oraz opracuje geodezyjng
dokumentacje powykonawczg obiektu.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacjag Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowig czes$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby
zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
Podklauzuli 2.3 Warunkéw Kontraktu: Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach
Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W
przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W
przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST, i wptynie to na niezadowalajgcg
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Roboét. Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robo6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i
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pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakoéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt
przystgpienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét. Koszt
zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowa. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac¢ tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Robét, wygody spotecznosci i innych.
Powyzsze nalezy wykonaé w oparciu o Projekt tymczasowej organizacji ruchu, bedacy elementem Kontraktu (patrz punkt 1.5.2.
C).

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢, uruchomi¢ i utrzymaé w okresie realizacji Kontraktu tablic na placu budowy,
pokazujgcych informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich tekst, projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie
przedstawione do akceptacji Inzynierowi Kontraktu. Takie tablice na placu budowy bedg utrzymywane w dobrym stanie przez
caly okres trwania Kontraktu.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W okresie trwania budowy i wykarnczania Robdt Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie. do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska
na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych
wymagan bedzie miat szczegodiny wzglad na:
1) Ijokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

i)  zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

iii) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet
przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Roboét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia
materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stgezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robot ich szkodliwo$é zanika (np. materiaty
pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego
odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatdbw od wtasciwych organéw administracji
panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robét, ktdre majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne
o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi
Inzyniera i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawg wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.
1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. W
szczegodlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia oso6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie., ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.



1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robdt od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera. Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu
ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie p6zniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢é maj g materiaty, sprzet i inne dostarczane
towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajgce zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokfadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed date
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajg zasadniczo rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych
w dokumentach.

2.MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robot
Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatéw z danego zZrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta
w sposoéb ciagly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek Zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow do Robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu
Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujgce warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy badz ztozone w miejscu
wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych

zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
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liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5.Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos¢ do Roboét i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skfadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub
poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6.Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduj g mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie
diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$c
wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robé6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacjg przed uzyciem sprzgta. Wybrany sprzet,
po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i sprzetu na i z terenu
Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, kiére nie wptyng niekorzystnie na jako$c
wykonywanych Robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji Robot oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostana, jesli wymagac
tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:



a) czes¢ ogodlng opisujaca:

— organizacje, wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

— organizacje, ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i
terminowos¢ wykonania poszczegdélnych elementéw Robdt,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz forme, gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme,
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegdlowa opisujgca dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy
do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

— sposo6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

— sposoOb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robét z czestotliwoscig zapewniajgcy stwierdzenie, ze
Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z
Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi sSwiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji. Inzynier bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na
wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych
dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug

dostarczonego przez mego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera



Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé
materiatéw i Robét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcs.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych
badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawca.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentow technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg

okreslong w pkt 1. i ktére spetniaj g wymogi Specyfikacji Techniczne;j.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie
posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby i poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materiaty,
ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegodlnosci:

— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentaciji Projektowe;j,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robat,

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

— przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw Robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania
sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajadem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i
nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary
wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciagty w jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.



(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako diugosé
pomnozona przez sredni przekrgj.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t bedg zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom Specyfikacji Technicznych.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czes$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza
sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Rejestru
Obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
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poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czgsciowego Robot dokonuje sie wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartoSci.
Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjag ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych w warstwie sScieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i ST z uwzglednieniem toleranc;ji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$é wykonywanych Robét w stosunku
do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot odbioru ostatecznego Robét sporzgdzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie

realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ.

Opinie, technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robé6t wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacjg powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Nogokwd

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzglagdem przygotowania dokumentacyjnego nie bada gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisjg Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robé6t uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.3. ,0dbiér ostateczny Robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w dane;j
pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac:
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Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

Wartos¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na Teren Budowy.
Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT-u

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)

b)
c)
d)
e)

f)

Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robot.
Ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

Opfaty/dzierzawy terenu

Przygotowanie terenu

Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.

Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)
a)
a)
b)

10.

1.

©o N UMW

Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet
Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

Usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania

Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne zlecania w ramach pozyczek z Miedzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytéw Miedzynarodowego
Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczen 1995 r. (Guidelines, Procurement under IBRD Loans and IDA Credits,
January 1995).

Standardowe Dokumenty Przetargowe, Zlecanie Robét - Mniejsze Kontrakty, Bank Swiatowy, styczen 1995 (Standard Bidding
Documents. Procurement of Works, Smaller Contracts, January 1995).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U Nr 89 z 25.08.1994r, p6z. 414).

Rozporzadzenie MGPIB z 19.12.1994r (Dz. U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz. U Nr 25, p6z. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, pdz. 163 z pdzniejszymi zmianami).
Warunki Kontraktu.

Dane Kontraktowe.

12



2. D.01.01.01. ODTWORZENIE OSI TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru prac pomiarowych tj. odtworzenia osi trasy drogowe;j i
stabilizacji punktéw wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.2.
1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos¢é umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie prac pomiarowych
i wyznaczenie punktéw wysokos$ciowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i zaleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdine
wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
W zakres robo6t wchodzi:
— sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami niezbednymi do wyznaczenia wysepek kierujgcych i innych elementow
skrzyzowan w planie,
— wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,
— zastabilizowanie punktow w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy ich
odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych.

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00.

2. MATERIALY

- nie dotyczy.

3. SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy taki jak niwelator, tata, taSma stalowa, itp. powinien by¢ dobrej jakosci i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

4. TRANSPORT
- nie dotyczy.
5. Wykonanie robét.

5.1. Przed przystgpieniem do budowy Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego zastabilizowane punkty gtéwne trasy i
punkty wysokosciowe (D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.1.1.) wraz ze szkicem wytyczenia skrzyzowania drdg i
wezidw. Przyjecie tych punktéw powinno by¢ dokonane protokolarnie w obecnosci Inspektora Nadzoru.

5.2. W oparciu o dokumenty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne do szczegotowego wytyczenia robot.

5.3. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych.

5.4. W nawigzaniu do otrzymanych od Zamawiajgcego punktéw wysokosciowych Wykonawca powinien wyznaczyé poza
granicami korpusu drogowego robocze punkty wysokosciowe w ilosci nie mniej niz dwa na kazdym z ciggdéw drogowych.

5.5. Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu rur metalowych,
bolcéw stalowych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych potozonych poza granicg robot
ziemnych.

5.6. Wykonawca powinien uzupetic¢ wytyczenie skrzyzowania drég punktami dodatkowymi nie rzadziej niz co 50 m.

5.7. Wykonawca powinien wytyczy¢ przekroje poprzeczne poprzez wyznaczenie konturéw nasypdéw i wykopdw na powierzchni
terenu w odlegtosciach dostosowanych do uksztattowania terenu oraz geometrii skrzyzowania. Odlegto$¢ ta powinna
odpowiadac¢ co najmniej odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych podanych w dokumentacji projektowe;.

5.8. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wyznaczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji projektowej nie powinno by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
Dokumentacji projektowej. Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z doktadnoscig do 0,5 cm stosujac niwelacje
podwdjng do reperow statych.
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5.9. Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru szkic wytyczonej trasy wraz z rampami i skrzyzowaniami oraz spis i sytuacje
zatozonych reperéw roboczych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Inspektor Nadzoru dokona sprawdzenia prawidtowosci wyznaczenia osi skrzyzowania drég na wszystkich zatamaniach
pionowych i krzywiznach w poziomie oraz w punktach losowo wybranych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa robét jest 1 km, ktory zgodny jest z jednostka obmiarowa wg. Przedmiaru Robét.

Obmiar robot obejmuije:
— sprawdzenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie punktéw gtéwnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem przekrojéw dodatkowych zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i ewentualnymi wskazaniami Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Na podstawie przeprowadzonej kontroli (patrz pkt. 6) wykonanych robét Inspektor Nadzoru dokona odbioru zgodnie z D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt. 8.2.

8.2. Odchytki w wykonaniu prac pomiarowych, przekraczajace tolerancje okreslone w pkt. 5.8 spowoduja nieodebranie tych prac
przez Inspektora Nadzoru, ktéry zarzgdzi ponowne ich wykonanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wykonane i odebrane prace zostang optacone wg ceny jednostkowej za 1 km faktycznie wykonanych prac obejmujgcych:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie punktéw gtéwnych punktami dodatkowymi,
— wykonanie punktéw biezgcych w miare postepu robot,
— utrwalenie punktéw w sposob trwaty wraz z zabezpieczeniem i oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i
ewentualne odtworzenie pomiaréw
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10
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3.D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1.WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw.

1.2.Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew, krzakow i poszycia
oraz terendw lesnych, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4.Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2.MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1.0go6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2.Sprzet do usuwania drzew, krzakéw i poszycia oraz terenéw lesnych

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew, krzakéw i poszycia oraz terendw le$nych nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego, - spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1.0gélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2.Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.Zasady oczyszczania terenu z drzew, krzakéw i poszycia oraz terenéw lesnych

Roboty zwigzane z usunigciem drzew, krzakéw i poszycia oraz terendw lesnych obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew,
krzakoéw i poszycia, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzewow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Drzewa przewidziane do usuniecia powinny by¢ $ciete do poziomu gruntu, pniaki nalezy sfrezowa¢ na gtebokos$¢ 45 cm lub
wykarczowaé.

Krzewy przeznaczone do usuniecia wykarczowac.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew, krzakéw i poszycia
Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robét ziemnych, powinny by¢é wykarczowane, za wyjgtkiem nastepujgcych
przypadkéw:
— w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sig co najmniej
2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami
powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady, wymagajacej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
— w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ sciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
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Doty w obrebie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sige w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy nie
utracity tej wtasciwosci w czasie robét.

5.4. Wywoz pozostatosci po usunietej roslinnosci

Drewno uzyskane z wycinki drzew (dtuzyce) w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru nalezy przekaza¢ Zamawiajgcu. Zatadunek
i transport na koszt Wykonawcy robét budowlanych.

Pozostaty materiat z wycinki drzew, krzakéw i poszycia przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy robo6t budowlanych.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2.Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewoéw

Sprawdzenie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00
+Roboty ziemne”.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0g6lne zasady obmiaru robot
Ogédine zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew jest 1 szt. (sztuka).

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunieciem krzakéw i poszycia jest 1 ha (hektar). Jednostkg obmiarowg robét
zwigzanych z usunieciem terenow lesnych jest 1 ha (hektar).

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0g6lne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2.0dbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena usunigcia 1 szt. drzewa obejmuje:
— wyciecie drzewa,
— wykarczowanie pnia,
— wywiezienie pni i dluzyc w miejsce wskazane przez Zamawiajacego,
— wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Drewno uzyskane z wycinki drzew (pnie i dluzyce) w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru nalezy przekazaé Zamawiajgcemu.
Zatadunek i transport na koszt Wykonawcy robo6t budowlanych. Pozostaty materiat z wycinki drzew przechodzi na wtasnosc
Wykonawcy.

Cena usunigcia 1 ha krzakéw i poszycia obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie krzakéw i poszycia,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.

Materiat z wycinki krzewow i poszycia przechodzi na wtasnos¢ Wykonawcy robét budowlanych.

Cena usuniecia 1 ha terenéw lesnych obejmuije:
— wyciecie i wykarczowanie terenéw lesnych,
— wywiezienie pni i dluzyc w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego,
— wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy,
— zasypanie dotow

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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4.D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
rozbioérki elementéw nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu rozbiérki elementéw drég i obejmuija:
- rozbiérke nawierzchni ze zwiru, zuzla, gleby, kamienia, betonu.
- rozbiérke wjazdéw bramowych, chodnikéw, kraweznikow, obrzezy, taw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbidrkg nalezy stosowac:
— frezarki,
- pity,
— mioty pneumatyczne,
— spycharki,
— tadowarki,
— samochody ciezarowe bgdz inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 4.

4.2. Transport materiatu z rozbiérki

Materialy pochodzace z rozbidrki stanowig wtasno$¢ Wykonawcy za wyjatkiem elementéw organizacji ruchu i powinny by¢
usuniete bezzwlocznie po zakonczeniu robét rozbidrkowych poza Teren Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Rozbiérka istniejgcej nawierzchni

Warstwy nawierzchni nalezy usung¢ przy zastosowaniu sprzetu wymienionego w pkt 3 lub wskazanego przez Inspektora Nadzoru.
Roboty rozbiorkowe nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, aby krawedz rozbieranej nawierzchni na styku z istniejgca byta pionowa i
prostopadtfa do osi drogi, nie moze by¢ postrzepiona.

5.3. Rozbidrka znakéw drogowych

Prace rozbiorkowe polegajg na wyciggnieciu znakéw drogowych, konstrukcji tablic drogowskazowych. Demontaz nalezy

przeprowadzi¢ w taki sposob, zeby nie zniszczy¢ ww. elementow.
Wszelkie wykopy powinny by¢ zasypane gruntem i zageszczone. Wykonawca zobowigzany jest do przekazania nieodptatnie
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wszystkich materiatéw pochodzacych z demontazu i dostarczenie ich do wskazanego przez Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rozbioérki
Sprawdzenie jakosci robét rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
— Dokumentacja Projektowg w zakresie kompletnosci wykonywanych robét,
— Wymaganiami podanymi w pkt.5 niniejszej specyfikacji.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest:
— 1 m? (metr kwadratowy) rozbiorki istniejgcej jezdni, wjazdow i chodnikéw,
— 1 m (metr) rozbiorki kraweznikéw i obrzezy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdle, pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:
— wyznaczenie zakresu i oznakowania robdt,
— rozbiorke elementéw drogowych,
— zatadunek o odwiezienie materiatow z rozbiorki poza Teren Budowy,
— wyréwnanie podtoza,
— uporzadkowanie terenu rozbioérki,
— odwiezienie sprzetu i oznakowania.
Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, wynosi:

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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5.D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow.

1.2. Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne".
1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie wykopéw zgodnie
z Dokumentacjg projektowa, niniejsza ST i postanowieniami Inspektora Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi normami i okresleniami zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
~Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Nalezy wykona¢ badania geotechniczne gruntéw z wykopdéw w celu stwierdzenia czy spetniajg one wymagania stawiane
gruntom do budowy nasypéw.

2.2. Wykonawca ma obowigzek biezgcej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopoéw i ich poréwnania
z Dokumentacjg projektowa. W przypadku stwierdzenia zasadniczych réznic, wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru, celem uzyskania decyzji.
2.3 Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ wykorzystujgc nastepujace dane:

— wyniki badan gruntéw i ich uwarstwien,

— biezgcej obserwaciji podtoza gruntowego w wykopach,

— zaszeregowania gruntow do odpowiedniej kategorii wg. BN-72/8932-01.

2.4 Grunty nie nadajgce sie do budowy nasypow, jezeli wystgpia, winny by¢ odwiezione przez Wykonawce na odktad zgodnie ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonanie wykopdéw moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypéw, jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w
miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu

gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru.

4.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i transportu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania jak i w czasie odspajania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

5.1.1. Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z
danymi w Dokumentacji projektowej. Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ udokumentowane zapisem w Dzienniku Budowy

i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Wykonawca przed przystgpieniem do robdt, powinien wykona¢ wszystkie roboty przygotowawcze zgodnie ze
Specyfikacjami D.01.01.01; D.01.02.01: D.01.02.02.; D.01.02.03.

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Metoda wykonania wykopdw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robét, gtebokosci wykopéw, rodzaju gruntéw
oraz posiadanego sprzetu. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakornczeniu mozna byto przystgpi¢
natychmiast do uformowania koryta, utozenia ulepszonego podtoza i warstw podbudowy zasadnicze;j.

5.2.2. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszaréw przylegtych do wykopu.

5.2.3. Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie objete wczesniejszymi ustaleniami, nalezy
przerwac roboty w celu uzgodnien z odno$nymi wtadzami.

5.2.4.Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.
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5.2.5. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robét a ich naprawa
wynikajgca z nieprawidtowego ich wykonania badz podciecia obcigza Wykonawce.

5.3. Zageszczenie gruntu w wykopie

5.3.1. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynnos¢.

5.3.2. Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢é wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia
Is>1,0

5.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopéw

5.4.1. Wymiary wykopow w planie nie mogg sie roznic¢ od projektowanych o wiecej niz 10 cm.

5.4.2. Pochylenia skarp i wykopéw nie mogg sie rézni¢ od projektowanych o wiecej niz 10 cm.

5.4.3. Rzedne robét ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg roznic sie +1cm i -3cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Sprawdzenie zgodnosci wykonania robdt ziemnych z uwzglednieniem podanych wyzej tolerancji.

6.2.Wyrywkowe badanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6.3.Inspektor Nadzoru dokonuje sprawdzenia prawidtowosci wykonania robé6t w czasie Odbioréw roboét zanikajacych, jak rowniez
wyrywkowo w czasie ich trwania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.Jednostkg obmiarowg wykonania wykopéw jest 1m3 faktycznie wykonanych i odebranych przez Inspektora Nadzoru robot
zgodnie z Dokumentacjg projektows.

7.2.0bjetosci robot ziemnych bedg obliczone przez Wykonawce na podstawie przekrojéow poprzecznych wykonanych w terenie i
sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych robét zgodnie z postanowieniami zawartymi w ST D-M.00.00.00
"Wymagania ogdéine".

8.2.Jesli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne, przy uwzglednieniu tolerancji okreslonych w pkt. 5.4. niniejszej specyfikaciji,
wykonane roboty mozna uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami kontraktu. W przeciwnym wypadku Inspektor Nadzoru
uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca doprowadzenie robét do zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest 1 m® faktycznie wykonanych i odebranych wykopdw.

Cena 1 m® obejmuje: prace pomiarowe, odspojenie, zatadunek urobku na $rodki transportu, profilowanie i zageszczenie do
wymaganego wskaznika zageszczenia dna wykopu, ewentualne odwodnienie wykopu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10.
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6.D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA

WSTEP

1.1. Przedmiot Wytycznych Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszych wytycznych specyfikacji technicznych (STWIOBR) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
drogowych

1.2. Zakres stosowania Wytycznych Specyfikacji
Wytyczne STWIORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Wytycznymi Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zageszczenia podtoza w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Zakres rzeczowy obejmuije:

- profilowanie i zageszczenie podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB DM.00.00.00., D.02.01.01i D.02.03.01.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
organizacji i ochrony robét budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkow organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWlORB DM 00.00.00 Wymagania Ogolne.
Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

1.5.1. Wymagania szczegotowe
Prace beda wykonywane pod nadzorem geotechnicznym. W miare potrzeby wykonane bedg dodatkowe badania geotechniczne
w lokalizacjach uzgodnionych i zaakceptowanych z Inzynierem/Kierownikiem projektu. W razie potrzeby Wykonawca wykona i
przedstawi do zatwierdzenia co najmniej na dwa tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania prac:

e projektéw technologii wzmocnienia podioza do parametrow G1/G2 lub,

e projektdw wymiany gruntow w podtozu.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien posiadac¢ nastepujacy sprzet:

— rowniarki lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparki z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyjne.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podioza.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym

sprzetem rezerwowym umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w DM.00.00.00. Grunt odspojony przy wykonywaniu podifoza nalezy przewiez¢
w sposob uniemozliwiajgcy wysypywanie sie przewozonego materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodow
na drogi dojazdowe.

W przypadku wystgpienia zanieczyszczenia drég dojazdowych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie srodki w celu
uprzatniecia materiatu oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drég lub poniesie koszty tych czynnosci wykonanych
przez odpowiednie stuzby lub innych Wykonawcéw wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w DM.00.00.00. Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do
profilowania i zageszczania podtoza oraz wykonania tych robét z wyprzedzeniem mozliwe jest wytgcznie za zgodg Inzyniera i w
korzystnych warunkach atmosferycznych. Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego
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nalezy rowniez ocenia¢ rodzaj zalegajgcego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic
wystepowania réznych grup nosnosci podioza Gi. W razie koniecznosci podtoze nalezy wzmocni¢ do G1 lub G2 wedtug osobnego
projektu wykonanego przez Wykonawce, a zaakceptowanego przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, btota lub gruntu, ktory
ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podfoza jego powierzchnie nalezy
dogescic 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

5.1. Wykonanie podtoza i jego zageszczenie

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé btoto i
grunt, ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié,
czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty, o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic¢
warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wymaganego
wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza, do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia |s jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1 i na rys 1,
Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki
w celu ulepszenia gruntu poditoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Wymagane warto$ci wskaznika zageszczenia Is i modutu odksztatcenia E2

Podtoze w wykopie
— - -
Is KR3-6* E2 KR3-6* [MP4a], grunty niespoiste
(spoiste)
Powierzchnia robét ziemnych 1,00 120
Gorna warstwa podioza w w_ykople (pomiar 20 cm od pow. robot 1,00 80 (60)
ziemnych)
Pomiar na gtebokosci 50 cm od pow. robét ziemnych 1,0 60 (45)
nasyp stanowiacy podioze pod warstwy konstrukcyjne
GWN gorna warstwa o grubosci 20 cm 10 IliE 120/120
: h o . 1,03
od powierzchni robdt ziemnych:
do 0,20 m ponizej 10 100/60
nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych: 1,0
od 0,2 do 1,2 m ponizej 60/30
*KR 3-6 drogi o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim z wylagczeniem autostrad i drég ekspresowych.
** wymagane zageszczenie 1,03, jezeli GWN jest podtozem dla podbudowy z betonu cementowego lub betonu
asfaltowego

Zageszczenie gruntu w wykopach - w podiozu nawierzchni, okre$lane jest na podstawie:

—  wskaznika zaggszczenia Is,

—  modutu odksztatcania E,.
Wskaznik zageszczenia s, bedzie wyznaczany na podstawie badan gestosci objetosciowej szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-
12 na prébkach pobranych z podioza wykopu oraz maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej
laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN- 88/B-04481.

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o
Srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikoéw wg wzoru:
E= ﬁ oD
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia

Ap — réznica naciskéw (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)

D — $rednica ptyty (mm)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntdw, dla ktérych trudne jest zmierzenie wskaznika odksztatcenia,
przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, badang wedtug zatgcznik B do normy [1], rownego stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtérnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia lo nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospotek i piaskow:
— 2,2 przy wymaganej wartosci I1s=1,00
— 2,5 przy wymaganej wartosci 1s<1,00,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin zwigztych, itéw) — 2,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia i lub nosnosci, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie
mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki,
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stabilizacje cementem, wapnem, popiotami lub wymiane gruntu proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wraz z opisem proponowanej technologii i proponowanych materiatéw. Ulepszenie gruntu
podfoza nalezy do obowigzkéw Wykonawcy w ramach kosztéw wykonania wykopu i podtoza.

5.2. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robé6t zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podifoze przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu, dogeszczeniu warstwy powierzchniowej i ponownym sprawdzeniu
zageszczenia i no$nosci.

Utrzymanie stateczno$ci wykopow i ochrona przed ich zanieczyszczeniem nalezy do obowigzkéw Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania w czasie robét

W czasie robo6t i zageszczania nalezy sprawdzaé wilgotnos$¢ gruntu i poréwnywac jg do wilgotnosci optymalnej wyznaczonej dla
danego rodzaju gruntu. Przesiew gruntu i okreslenia jego wilgotnosci optymalnej wykonywac¢ raz na jednej dzialce robocze;j.
Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce robocze;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwos¢
1 szerokos¢ podtoza _ ) _ o )
2 szerokosé dna rowow pomiar tadma, tatg o dt. 3 m i poziomicg lub niwelatorem w odstepach
- co 200 m na prostych, co 100 m na tukach o promieniach powyzej 100
3 pochylenie skarp m i co 50 m na tukach o promieniach nie wigkszych od 100 m
4 rownos¢ powierzchni
5 rzedne powierzchni korpusu pomiar niwelatorem w trzech punktach co 200 m
6 spadki podtuzne pomiar niwelatorem co 200 m
7 spadki poprzeczn;;rlljiléizta’ftowan|e osiw 10 razy na 1 km
8 . w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
zageszczenie 600 m?
badanie nosnosci nalezy wykonac¢ na powierzchni robét ziemnych, co
9 badanie no$nosci VSS najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera/Kierownika projektu

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych

- Szeroko$¢ profilowanego podioza
Szerokos$¢ profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej wiecej niz +5 cm.
- Réwno$¢ profilowanego podtoza
Roéwnos¢ podiuzng profilowanego podioza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg, a dla poszerzen tatg dostosowang do szerokosci
koryta. Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ +3 cm.
- Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza pod nawierzchnie powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg +
0,5 %, a pod ulepszone podtoze + 1,0 %.
- Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi pod nawierzchnie nie powinny
przekracza¢ +1 cm -3 cm, a pod ulepszone podfoze +2 cm — 3 cm.
- Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.
- Zageszczenie i nosno$¢ podtoza
Wskaznik zageszczenia i nosnosé wyprofilowanego podtoza |s powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w p.5.
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, zat. B. powinien wynosic:

- dla gruntéw sypkich lo < 2,2,

- dla gruntéw spoistych lo < 2,0,
Warto$¢ modutu wtérnego powinna spetnia¢ wymagania zawarte w STWiORB.
Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢é zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego
poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej
wg proby normalnej metodg | wg PN-B-04481.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktoére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w punkcie 6. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej
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10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 i nosnosci podtoza nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Wykonawca przedstawi proponowane rozwigzanie wraz z propozycjg materiatow
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptac;ji.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robé6t podano w DM.00.00.00.
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w DM.00.00.00

Cena wykonania 1 m? podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— odwodnienie podtoza

— utrzymanie koryta lub podfoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

arwNE 2
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7.D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA  LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2.Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.i 1.3.

1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Zakresem robét jest objete:

-wykonanie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm,0/63mm

Zakres wystepowania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie
z Dokumentacja Projektowg. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w Dokumentacji Projektowej jako podbudowe pomocniczag i podbudowe zasadniczg wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5.0go6lne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
1.6.Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robét Wspélnego Stownika Zamoéwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamoéwienia podano w SST
D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2.MATERIALY
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”
pkt 2.

2.2.Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3.Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne;j.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa,

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe).

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 Zawartos$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie wiecej niz 1 PN-88/B-04481
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg | lub Il wg PN-88/B-

04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles

a) $cieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35

b) $cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw w stosunku do straty masy

po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz 30 PN-EN 1097-2

Nasigkliwos$¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6

Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m),

nie wiecej niz 5 PN-EN 1367-1
9 Zawartos¢  zwigzkéow  siarki  w  przeliczeniu na  SOs, %(m/m),

nie wiecej niz 1 PN-EN 1744-1
10 | Wskaznik nosnosci wyes mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu ls > 1,00 80

b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 PN-S-06102

2.3.3.Woda

Nalezy stosowa¢ wode wedtug PN-EN 1008.

3.SPRZET

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00. ,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujagcy do wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) Mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, Wymaganie to jest zbedne, jezeli producent kruszywa gwarantuje dostawy
jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.
b) Rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki. Za zgodg Inzyniera do rozktadania mieszanki
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,
c) Walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny

drogach o
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by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1.0gd6lne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2.Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0g6lne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2.Przygotowanie podioza
Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST D.04.01.01 ,Korytowanie wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza” lub SST D.04.05.01 ,Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem”.

Podbudowa powinna by¢é ulozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czagstek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis

dgs <5 )

w ktérym:

Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsagczajacej, w
milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowtéknine.
Ochronne wiasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
Ogo <12 )
w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtékninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtékniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych, niz co 10 m.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wedtug
zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materialdw zwigzanych spoiwami wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny byé one
usuniete wedtug zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.3.Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4.Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastagpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5.0dcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna to za konieczne to, co najmniej 10 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w
celu:

-stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

-okreslenia grubosci warstwy materiatu w  stanie luznym, koniecznej do uzyskania  wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

-okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie
beda stosowane do wykonywania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu
wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6.Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwos$ci
okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3.Badania w czasie robét

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélinienie badan Mlnlmal_na Ilc_zba_badan Maksymalna p0W|erz_chn|a
na dziennej dzialce podbudowy przy-padajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 ——— — K
Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 2 1000
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocag
analizy sitowej. Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3.Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5, do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej dziatki roboczej.
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Kontrola zageszczenia i nosnosci podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz 1 raz na 500
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m? i w miejscach watpliwych wskazanych przez Inzyniera. Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia
wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E: 2,2
6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej
partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa.

Probki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
> R6wnosé podiuzna \r/)vass?:?lcj')(t:)hcijiag’fy planografem albo co 20 m tatg na kazdym
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razynalkm
4 Spadki poprzeczne*) 10razynalkm
5 Rzedne wysokosciowe co100m
6 Uksztaltowanie osi w planie*) co100m

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
7 Grubos¢ podbudowy niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Nos$nosé podbudowy:
8 - modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéow
poziomych.

6.4.2.Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m. Szeroko$é podbudowy nie
moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej, o co najmniej
25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3.Réwnos¢ podbudowy

Kontrola réwnosci podiuznej podbudowy powinna by¢é mierzona 4-metrowg tatg Ilub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 co 100 m.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuije sie tatg profilowg z poziomica, co 100 m.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i f{ukach powinny by¢ zgodne =z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokosciowe podbudowy

Kontroli rzednych niwelety dokonuje sie za pomocg instrumentu niwelacyjnego.
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Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie powinna by¢ésprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukow
poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7.Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej + 10%,
— dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem, | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta
z kruszywa o Wskaznik mm 0 srednicy 30 cm, MPa
wskazniku | zageszczenia
wnos nie IS nie 40 kN 50 KN od pierwszego od drugiego
mniejszym mniejszy niz obcigzenia E1 obcigzenia E2
niz, %
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtoérne zageszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa no$nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gdIne wymagania dotyczgce obmiaru rob6t

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o okreslonej grubosci.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdélne wymagania dotyczace odbioru robét
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Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdélne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanla 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robot oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie rob6t oraz utrzymanie oznakowania,

— zakup i dostarczenie niezbednego materiatu i sprzetu do wykonania robét,

— zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub
wynikajgcych z przyjetej technologii robét,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki gruntu stabilizowanego cementem,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— przygotowanie i transport mieszanki kruszywa na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki kruszywa na uprzednio przygotowanym podtozu,

— wyprofilowanie i zageszczenie warstwy do grubosci i profilu okreslonych w Dokumentacji Projektowej,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robdt; zatadunek i wywdz odpaddéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji lub na miejsce
przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

— utrzymanie wykonanej podbudowy przez czas trwania robét budowlanych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

3. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztattu

4. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

5. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarna i nasigkliwosci

6. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

9 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

13. BN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

14. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

17. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1. sKatalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - Warszawa
1997

2. Jnstrukcja Badan Podioza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2.
Zatgcznik” GDDKIA, Warszawa 1998r

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z
dnia 14.05.1999r.
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8.D.03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA- WPUST DESZCZOWY,

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg studzienek betonowych o $rednicy 500 mm.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowe;j.
Roboty zwigzane z budowa kanalizacji deszczowej obejmuija:

- Wykonanie studzienek sciekowych betonowych o srednicy 500 mm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw, z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia, co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajgcy
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekow, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca funkcje
studzienki potgczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacii
kanatow.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia, co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajace wytrgcenie nadmiaru energii
Sciekow sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot Sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego sScieki do odbiornika.

1.4.3.10. PrzejScie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodéw kanalizacyjnych z rur Zzeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci Sciekow
opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia Sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekOw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokosé
komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory,
a rzedng spocznika.
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1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wtaz kanatlowy - element Zzeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

1.4.5. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
2

Przy wykonaniu studzienek rewizyjnych, wpustéw sciekowych z przykanalikami i $ciekami krytymi, mozna zastosowaé kompletny
system kanalizacji deszczowej, posiadajgcy atest IBDM.

2.2. Studzienki sciekowe

2.2.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
Dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw na studzienki, pod warunkiem, ze beda stanowity element kompletnego systemu
posiadajgcego atest IBDM.

2.3.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego
stalg StOS. Dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw na studzienki, pod warunkiem, ze bedg stanowity element kompletnego
systemu posiadjgcego atest IBDM.

2.3.4. Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg
StOS. Dopuszcza sie stosowanie innych materiatéw na studzienki, pod warunkiem, ze beda stanowity element kompletnego
systemu posiadajacego atest IBDM.

2.3.5. Piyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubos$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 20. Dopuszcza sie stosowanie
innych materiatow na studzienki, pod warunkiem, ze bedg stanowity element kompletnego systemu posiadajgcego atest IBDM.

2.3.6. Kruszywo na podsypke

Podsypke wykonac¢ z ttucznia. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.3. Beton
Beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.4. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.5. Cement
Zastosowa¢ cement o marce, co najmniej ,32,5” wg PN-EN-197-1[21].

2.6. Skladowanie materiatow
Skfadowanie wszystkich materiatéw powinno by¢ zgodne z instrukcjg producenta systemu. Powierzchnia sktadowania powinna
by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,
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— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,
— weciggarek mechanicznych,

— beczkowozdéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport elementéw systemu kanalizacyjnego.
Nalezy zachowa¢ wymagania dotyczgce transportu elementéw systemu, okreslone przez producenta.

4.3. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem
sie podczas transportu.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikow,
zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w
wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej iloéci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja producenta systemu.

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny
by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty
grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod projektowany kanat nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami producenta systemu.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu. Zageszczenie podtoza 1s=1.0.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta wybranego systemu.

5.5.2. Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania woéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym

zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

1. gtebokos$é studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05
m),

2. gtebokosc¢ osadnika 0,95 m,

3. srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej

$cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
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Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy Scieralne;.
Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami
zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej
w 1986 r. [21].

Elementy innego systemu kanalizacyjnego powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ rownomiernie
ukfadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia min 1.0.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robo6t w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w
niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokos$ciowych z
doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodoéw i studzienek,
badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewodéw,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjg.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz [1 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podifoza nie powinno przekraczac [ 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ [1 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac¢ -5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Przy budowie kanalizacji jednostkg obmiarowg jest:
1 szt. (sztuka) wykonanych studzienek, wpustéw Sciekowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania przykanalika,
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Scieku krytego,

wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne

wykonana izolacja,

zasypany zaggszczony wykop.
Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0golnego postepu robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 szt. wykonanej studzienki lub wpustu obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,
wykonanie sgczkow,
wykonanie studni, studzienki sciekowej lub wylotu kolektora,
wykonanie izolacji,
zasypanie i zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogodlne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
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9. D-05.03.01.NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Zakres robot

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych niniejszg ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania nawierzchnia z kostki betonowej gr. 8cm.

1.4 Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodag wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno-
lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujgcy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i diugoscia nie wiekszag niz 1,0 m.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikaciji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcie w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdine” 1.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00. ,WWymagania ogdine” 2.

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

2.2.Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp.
okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcqg w warunkach mrozu

Zalacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchylki w mm od Dlugos¢ Szerokosé Grubosc¢ soznlca porr_uedzy
- . woma pomiarami
zadeklarowanych wymiarow kostki, P .
1.1 o C grubosci, tej samej
grubosci < 100mm +2 +2 +3 Kostki h by <
> 100mm + + + ostki, powinna by¢ <
+3 +3 4 3mm
Odchylki plaskosci i pofalowania (jesli uk':(’)'g'gsyma'”a (wmm) Sosé
maksymalne wymiary kostki > 300 wyp ¢
1.2 mm), przy dtugosci pomiarowe;j C
300 mm
15 1,0
400 mm 20 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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Odpornos¢ na . Cx o .
2.1 zamrazanie/rozmrazanie z udziatem D Ubytek T:S% pk:z%adagygavs:‘acr;osc Sr:ﬁ(dz'i §1k’o}(rg/2m2’ przy
soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat. D) y Y pojedynczy wy =9
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna T 2 3,6 MPa. Kazdy
29 Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy = pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
’ roztupywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm diugosci
roztupania
s Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosce) jesli
2.3 Trwatosc (ze wzg,lgdu na F spetnione sg wymagania pkt 2.2 oraz istnieje normalna
wytrzymatos¢) K ;
onserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy)
szerokiej
sc%rnej, wg zat Bohmego, wg zat. H normy -badanie
hormy - alternatywne
badanie
podstawowe
<23 mm <20.000mm3/5000 mm2
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana - zadawalajgca odpornos¢,

25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie | b) jesli w’y!atkow'o_ wymaga sie po_dama wartosci 9dp_o_rnosm
na poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng
jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskoéw,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwiehn w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
powinien opisac¢ rodzaj tekstury,

3.2 Tekstura b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z

' 3 probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
' warstwa $cieralna lub caty element) spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i zmianach warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdw atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sig stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga:
Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczgtkowym okresie eksploatacii.
Powstaja one w wyniku naturalnych procesoéw fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w
okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin w nawierzchni

Nalezy stosowa¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
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PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00. ,WWymagania ogolne” 3.

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

1 recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

2 mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce

kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00. ,WWymagania ogdine” 4.
Transport moze by¢ wykonany dowolnym srodkiem transportowym zgodnie z jego przeznaczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 5.
5.3. Konstrukcja podbudowy

Podbudowa z kruszywa tamanego 0-31,5mm stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie powinno byé wyprofilowana
zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowana z wymaganiami ST D-04.04.02.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie sciekdéw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi
w odnosnych ST. Obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem,
pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw
lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Grubos$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z
punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dfoni sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Roz$cielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite
ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin muszg by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pkt 2.2.1.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym, jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papg itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna byé wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét
zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego
koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem
ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz ré6znych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie
kostek powinni wykonywac¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta
przenosic z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
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drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale
wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z
podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga byc¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. Po utozeniu kostek, spoiny
nalezy wypetni¢ piaskiem.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z
piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogoélne” 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce
cech zewnetrznych kostek wg pkt-u 2.2.2.,
b) w zakresie innych materiatbw sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych
(kraweznikéw, obrzezy), ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$c oraz zakres badar i pomiaréw w czasie robét

Lp. \t/)Vyszgzgegolr]ler)le Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
adan i pomiarow
1 Sprawdzenie podtoza lub koryta Wg ST D-04.01.01.
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST D-04.04.02
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01; D-08.03.01
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Sprawdzenie podsypki (przymiarem

Biezgca kontrola j: grubosci,
spadkéw i cech konstrukcyjnych

Wg pktu 5.6; odchytki od projektowanej

4 liniowym lub metodg niwelacji) w poréwnaniu z dokumentacja grubosci +1 cm
projektowa i specyfikacjg
5 Badania wykonywania nawierzchni kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od osi projektowanej do 2
cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach

Odchylenia: +1 cm; -2 cm

charakterystycznych
d) réwnosc¢ w profilu podtuznym (wg . -
BN-68/8931-04 - fatg czterometrowg) . Nierownosci do 8 mm
e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatg profilowg z
poziomnica i pomiarze przeswitu Iw Przeswity miedzy fatg a powierzchnig do
klinem cechowanym oraz ' 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Iw Odchyiki od dokumentacji projektowej do
metoda niwelacji) ' 0,3%
g) szerokos$¢ nawierzchni (sprawdzona Iw Odchytki od szerokosci projektowanej do
przymiarem liniowym) ’ +5cm
h) szerokos¢ i glebokos$¢ wypetnienia W 20 punktach
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej Wg pkt-u 5.6.5

przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia
ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentaciji projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposdb sprawdzenia
Wizual iej Sci |
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, . zua nfe .sprawd.zeme Jed'norodnosm Wyg %du’
1 e R prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
kraweznikéw, obrzezy, sciekéw ; . o )
deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia
wg tab. 2, Ip. 5b)
Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
Rzedne wysokosciowe, rownosé podtuzna i . y P - ystyczny
3 oprzeczna. spadki DODIZEGZNG | SZErokodd (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
Pop P Pop od 5c do 59)
Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin i szczelin w
4 nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami, Wg pkt 5.5
$ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7. Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr
kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.)
sg ustalone w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” 8. Odbiorowi robdt podlegaja:
nawierzchnia z kostki brukowej betonowej. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymogami
Inzyniera, jezeli pomiary i badania z zachowaniem dopuszczalnych tolerancji daty wynik pozytywny.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

1. przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

2. wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

3. ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" oraz odpowiednich ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 9.

Cena jednostkowa dla nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

. pielegnacje nawierzchni,

10. przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
11. odwiezienie sprzetu.

CENOOAWNE

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszgcych jak: podbudowa,
obramowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D.04.01.01. Profilowanie i zageszczanie podtoza

D.08.01.01. Krawezniki betonowe

D.08.03.01. Betonowe obrzeza chodnikowe
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10. D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obejmujacych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy ustawieniu:
- kraweznikow betonowych o wym. 15x30cm, 15x22 cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:3 grubosci 4cm i ewentualnym
uzupetnieniu fawie betonowej

1.3.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.3.2. Lawa — warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.3.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej wedtug zasad niniejszej ST
sq:
2.1. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) krawezniki betonowe,
b) piasek na podsypke i do zapraw,
c) cement do podsypki i do zapraw,
d) wode,
e) materialy do wykonania tawy.
2.2. Krawezniki betonowe
2.2.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4mm),
c) skosne krawedzie kraweznika powyzej 2mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
d) kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000mm,
e) powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,
f)  ptaszczyzny czotowe kraweznikow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,
g) rozroznia sie dwa typy kraweznikow:
uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sige na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Warto$ci dopuszczalnych Dtugosé¢: + 1%, 2_4 mm i<10 mm Inne wymiary z
11 odchytek od wymiaréw c wyjatkiem promienia:
' nominalnych, z doktadnoscig - dla powierzchni: + 3%, 23 mm, <5 mm,
domm - dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporrfosclz na zarprazame/. Klasa 3, Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <1,0 kg/m?, przy czym
2.1 | rozmrazanie z udziatem soli D kazdy poiedvncz nik <1.5 ka/m?
odladzajgcych Y pojedynczy wy = K9
2.2 Wytrzymatos$é na zginanie F Klasa wytrz. 3 Kazdy pojedynczy wynik, = 6,0 MPa
23 Trwato$¢ ze wzgledu na = Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosé) jesli spetnione sg
’ wytrzymato$é wymagania pkt 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na
o Klasa odpornosci tarczy
2.4 Odporno$¢ na Scieranie H N _
Béhmego, wg zat. H normy — badanie alternatywne
4 < 18000 mm?5000 mm?
25 Nasigkliwos¢ E <5%
a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana
iy - — zadawalajgca odpornos¢,
2.6 Odporn?§c n? ppsllzg/ | b) jesli wyjatkowo wymaga sie¢ podania wartosci odpornosci na
poslizgniecie poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$é
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez

3.2 Tekstura J producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi przez

33 Zabarwienie 3 p!’cl)d‘ucentfd, zatv.we’rd.zonyml Przgz odbiorce, S .

c) roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
Sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
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nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kraweznikéw nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340
2.2.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5cm, szerokos$¢ 5cm, diugosci min. 5cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowa;

— kruszywo drobne (piasek naturalny) wg PN-EN-12620:2004,

b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw;

— — mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania wg PNEN-12620:2004, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN-1008.

Skifadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywag¢ sie
na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z PN-EN 197.

2.4.Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C 12/15 wg PN-EN 206-1.

2.5.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw z nawierzchnia

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich
polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg
sptywnosé w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosc¢ do scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich temperaturach.
Masy zalewowe ,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest osiggany w temperaturze
od 150 do 180°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
a) betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
b) wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé¢ nalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z PN-EN 196. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Mase zalewowg nalezy
pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem
bebnoéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Transport materiatéw przewidzianych niniejszg ST do wykonania powyzszych robét. Zrodta pozyskania materiatéw musza
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uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru. Transport i skladowanie kraweznikdw betonowych zgodnie z PN-EN 1340.
5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac¢ zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003r w sprawie szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw swietlnych oraz urzagdzen bezpieczenstwa
ruchu i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181).

5.2.3. Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika

Miejsce wbudowania -wg stanu istniejgcego w miejsce rozebranych kraweznikéw.

5.2.4.Wykonanie (uzupetnienie wg potrzeb) betonowej tawy pod krawezniki

Przed przystagpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania
receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowana wczesniej przez Inspektora
Nadzoru. Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej ST. tawa betonowa
wykonana bedzie z betonu klasy C12/15.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg grubosci 4cm, celem prawidtowego
osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg wykona¢ nalezy w proporcji 1:3.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikéw betonowych

Whbudowanie kraweznika — w miejscu rozebranego wysokosciowo dostosowanego do istniejgcych kraweznikéw.

5.2.8. Wypetnienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do
kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50m bitumiczng
masa zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.2.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych - roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

b) ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektor Nadzoru o akceptacji. Sprawdzenie wygladu
zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.
Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé witasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét
Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde 100m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1cm na kazde
100m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przes$wit pomigedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Jednostkg obmiaru robét jest 1m (metr)
wbudowanego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

a) wykonanie uzupeienia tawy,

b) wykonanie podsypki.

Odbidr robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania odnos$nie ptatnosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.
Cena wykonania robot obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robét,
c) przygotowanie podioza,
d) zakup i transport materiatéw i sprzetu na budowe,
e) wykonanie uzupetnienia tawy
f) wykonanie podsypki,
g) ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,
h) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
i) odwiezienie sprzetu,
j) roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych,
k) prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2 PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

3 PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan PN-EN 1340:2004/AC

4 PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5 PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
6 PN-EN 12620+A1:2010  Kruszywa do betonu.

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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11. D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowych obrzezy
chodnikowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terenow nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Podsypka - warstwa nosna stuzgca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na grunt.

Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy na podsypce nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
—  obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm,

—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do zapraw,
- wode.

2.2.3. Obrzeza betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec obrzezy
Obrzeza betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

— obrzeze moze by¢ produkowane:
a) zjednego rodzaju betonu,
b)  zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktora na catej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos¢ 4
mm),
— skosne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
obrzeza); zalecana dtugos¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe obrzeza powinny by¢ uksztattowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym dla przedmiotowej inwestycji okresla PN-EN 1340 [5] w sposoéb
przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5]

Zatgcznik
Lp. Cecha PN-EN Wymagania
1340
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych D*uglﬁig vi\-/;r:{(l)arzyi Tv;/?e;tlielr% mm
11 OQChy’fek od wymiarévxf . c promienia:
nomlnalnych,.z. doktadnoscig - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 2 3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechanicznie
Odpornos¢ na . a . )
saniel rozmrazanie Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
21 | Z@mrazanie : D kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
z udziatem soli
odladzajgcych
Kaz
Klasa wytrzymatosci Charakterystyczna pojaezd(i/ﬁczy
2.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie F 2 wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa >
5,0
4,0
23 Trwatos$¢ ze wzgledu na F Obrzeza majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione
' wytrzymatosé sg wymagania pkt 2.2 ora z poddawane sg normalnej konserwacji
s " . . QOdpornos¢ przy pomiarze na tarczy
2.4 Odpornos¢ na Scieranie GiH
Klasa odpornosci szerokiej sciemej, Béhmego, wg zat. H
wg zat. G normy — .
. normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe yw
< 3
3 <23mm < 20000 mT /5000
mm
a) jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byta szlifowana i/lub
polerowana
— zadawalajgca odpornosé,
jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
25 Odpornos¢ na poslizg/ | pomierzonq wg zat. | normy (wahadlowym przyrzadem do badania
' poslizgniecie tarcia),
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zadawalajgca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i
gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.
8 Aspekty wizualne
a) powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w obrzezach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
3.2 Tekstura J b) tekstura powinna byé poréwnana z prébkami dostarczonymi przez

producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wtasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie
Sg uwazane za istotne
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a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J

2.2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach:

grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci obrzeza.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zaprawy

Nalezy stosowa¢ nastepujgce materialy zgodne z dokumentacjg projektowa: a) na podsypke
piaskowg
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajgcy

wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) do zapraw

—  mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu
32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skifadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie

na podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i

zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do ustawiania obrzezy nalezy je wytyczyé zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Podtoze pod podsypke
bedzie zgodne z rysunkami w Dokumentacji Projektowej. Jezeli przewidziane jest w Dokumentacji Projektowej wykonanie koryta
pod tawe, to wskaznik zageszczenia dna koryta powinien wynosi¢ co najmniej 1,00 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Ustawienie obrzeza

Na przygotowanym podtozu gruntowym nalezy wykona¢ podsypke piaskowa i przy sznurach ustawi¢ obrzeza betonowe do
wymaganych rzednych wysokosciowych.

Spoiny na zigczach obrzezy po doktadnym oczyszczeniu wypetni¢ zaprawa cementowg, po czym zatrze¢ na gtadko powierzchnie
stykdw. Szerokos$¢ spoin nie powinna by¢ wieksza od 1 cm. Co kazde 50 m szczeliny powinny by¢ wypetnione masa zalewows.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340

[5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Przy wykonywaniu podsypki badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni podsypki z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni podsypki powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogag
wynosi¢ £ 1 cm,

b) wymiary podsypki.

Wymiary podsypki nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow
wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos¢ gornej powierzchni podsypki.

Roéwnos¢ gornej powierzchni podsypki sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig podsypki i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii podsypki od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii podsypki od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzezy w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
obrzeza,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego obrzeza,

c) roéwnos$¢ gornej powierzchni obrzezy, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m obrzeza,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomigedzy gérng powierzchnig obrzeza i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$é wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
Roboty wykonane niezgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST nalezy rozebra¢ i wykonaé¢ prawidtowo.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena ustawienia 1 m obrzeza obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,

przygotowanie podfoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie koryta,

wykonanie podsypki,

ustawienie obrzezy z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

3.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan PN-EN 1340:2004/AC

5.  PN-88/B-06250 Beton zwykly

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe )

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

10. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

10.3. Inne dokumenty

13.

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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12. D 04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem klasa
C1,5/2, C2,5/4,0 wytworzonego w mieszarkach o grub. warstwy 15/20 cm zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.4.1. Mieszanka cementowo — gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkow
ulepszajacych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, do chwili
stwardnienia.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.3. Stabilizacja gruntu cementem — proces technologiczny polegajgcy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu z optymalng
iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych dodatkéw, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.4. Ulepszone podfoze — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.5. Pozostate okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt 2.

2.2. Grunty do stabilizacji cementem

Przydatnos$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych
wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012. Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy
wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ prébek gruntu stabilizowanego bedag
zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 6.2. Do wykonywania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy
stosowac grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wedfug PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1. Uziarnienie, wg PN-88/B-04481:
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %, nie mniej niz
b)  ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %, powyzej 100
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, powyzej 85
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, %, ponizej gg
2. Granica ptynnosci, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 40
3. Wskaznik plastycznosci, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 15
4. Odczyn pH 5-8
5. Zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-88/B-04481, %, ponizej 2
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6. Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, wg PN-78/B- 1
06714, %, ponizej

Dodatkowymi kryteriami oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa zalecenia, aby uzywac grunty o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

- zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,

- zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm — nie wigcej niz 15 %.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymato$ci na Sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.3. Cement

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowac cement klasy 32,5 portlandzki, portlandzki z dodatkami lub wg zalecen Inzyniera wydanych
w oparciu o badania laboratoryjne.

Cement w zalezno$ci od rodzaju powinien spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1:2002. Przechowywanie cementu
powinno odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

2.4. Woda

Woda stosowana do produkcji mieszanki z gruntu stabilizowanego cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢
czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom PN-88/B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze byé uzyta bez jej przebadania zgodnie z
wyzej podang norma.

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet budowlany powinien spetniaé wymagania okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”, ST, PZJ oraz projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera. Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét. Wydajno$¢ sprzetu powinna by¢ taka, aby zapewni¢ zachowanie warunkéow
technologicznych, dotyczgcych czasu wbudowania i zageszczania mieszanki gruntu ulepszonego cementem.

Do wykonania warstwy podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych nalezy
stosowac:

- mieszarki stacjonarne

— uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczenia,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.
Sprzet powinien spetnia¢ dodatkowe szczegdtowe wymagania okreslone w p. 5.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatéw i mieszanki gruntu ulepszonego cementem powinien odbywaé sie w sposob przeciwdziatajgcy ich
zanieczyszczaniu i niekorzystnemu wpltywowi warunkéw atmosferycznych. Ponadto mieszanka gruntu ulepszonego cementem
powinna by¢ transportowana w sposob chronigcy ja przed rozsegregowaniem i osuszeniem. Transport cementu powinien
odbywac¢ sie z zastosowaniem cementowozow. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu. Ruch
pojazdéw po wyprofilowanym podtozu warstwy podbudowy powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego
uszkodzenia i tworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 5.

5.2. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 2. Zaleca sig taki dobor mieszanki, aby
spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe, okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Tablica 2. Maksymalna zawarto$¢é cementu w mieszance cementowo-gruntowe;j

Kategoria ruchu Maksymalna zawarto$¢ cementu % do masy
suchego gruntu

ulepszone podtoze

1 2
KRz — KRs 8
KR: 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-88-B-04481, z tolerancjg + 10 %, 12- % jej wartosci.

5.3. Projektowanie sktadu mieszanki cementowo-gruntowe;j

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki.
Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ probki gruntu, cementu i ewentualnych dodatkéw, pobrane w obecnosci
Inzyniera. Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan gruntu przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w tablicy 1,

- wyniki badan cementu wedtug metod i w zaleznosci od wiasciwosci okreslonych w PN-88/B-04300 oraz wymagan niniejszej
Specyfikacji,

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem wedlug metod podanych w PN-S-96012 oraz
wymagan niniejszej Specyfikacji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagang zawarto$¢ cementu w mieszance i w razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych,

- wymagang zawarto$¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu z cementem,

- w przypadkach watpliwych — wyniki badania jakosci wody wg normy PN-88/B-32250. Zaprojektowany skfad mieszanki powinien
zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 3.

5.4. Grubos¢ warstwy i metody stabilizacji
Mieszanka ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem, wykonana bedzie metodg mieszania w mieszarkach
stacjonarnych. Dla grubo$ci 25 cm warstwy ulepszonego podfoza to stabilizacje nalezy wykona¢ w dwéch warstwach.

5.5. Warunki atmosferyczne

Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywane wtedy, gdy temperatura
powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
ukfadania warstwy, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych
7 dni.

5.6. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe pod warstwe ulepszonego podioza powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-
02.01.01i ST D-02.03.01.

5.7. Wytyczenie warstwy ulepszonego podfoza

Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji. Szpilki do kontroli uksztalttowania warstwy powinny by¢ wczes$niej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce. Rozmieszczenie szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu
stabilizowanego cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu warstwy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice
w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysoko$¢
prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy gruntu stabilizowanego cementem, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.8. Wytwarzanie mieszanki

Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjne;j.
Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatow powinna by¢
ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10 % i -20 % jej wartoSci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podfoze zwilzy¢ wodg.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania mieszanki
powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy
uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu
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warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownosé warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.9. Zageszczanie

Do zageszczenia warstwy nalezy przystgpi¢ natychmiast po jej roztozeniu i wyprofilowaniu. Zaggszczanie nalezy kontynuowac
do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg PN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych, oraz
wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne jej zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi,
czesciowo nakfadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gteboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Dla technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszag by¢ zakonczone przed uptywem dwoch
godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw gtadkich,
wibracyjnych lub ogumionych.

5.10. Spoiny robocze

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci. W wypadku koniecznosci wykonania
takich spoin przy warstwie wykonywanej w prowadnicach przed rozpoczeciem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance nalezy
niezwtocznie obcigé¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposoéb nalezy wykonac
poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa
nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny
byé wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

5.11. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Pielegnacja wykonanej warstwy powinna by¢ wykonana poprzez skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi
posiadajgcymi $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w ilosci do 0,5 kg/m?, po
uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inwestora.

Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji, posiadajgce
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania, mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie wolno dopusci¢ do
nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy. W wypadku wystepowania wysokich temperatur nalezy bezwglednie
utrzymywac w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni. Nie nalezy
dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.

5.12. Odcinek probny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do wykonywania
ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystgpi¢ do
wykonywania ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.13. Utrzymanie ulepszonego podtoza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podioza
obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$é
uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczagcym
dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6. W czasie budowy Wykonawca
powinien prowadzi¢ systematyczne pomiary i badania kontrolne i dostarczac¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne
Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.
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6.2. Wasciwosci gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem badana wedtug PN-2-96012 powinna miesci¢ sie w przedziale okreslonym
w tablicy 3. Wskaznik mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego cementem, okreslany wedtug normy PN-S-96012, powinien by¢
wiekszy od podanego w tablicy 3.

6.3 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania niezbedne do opracowania projektu sktadu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okre$lonym w p. 5.2.

6.4. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos$é i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy ulepszonego podioza z
gruntu stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Minimalnailo$¢ badan na ulepszonego podioza
dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno
badanie
1 2 3 4
1. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
2. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z 2 600 m?
cementem
3. Zageszczenie warstwy
4. Wytrzymatos¢ 7 i 28-dniowa 6 prébek 400 m?
5. Mrozoodpornos¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu i w
cementem przypadkach watpliwych
6. Badania cementu Dla kazdej dostawy
7. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédta
8. Szczegotowe badania gruntu: uziarnienie, granica Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
ptynnosci, wskaznik plastycznosci, zawartosé
czesci organicznych, odczyn pH, zawarto$¢
siarczanow, wskaznik piaskowy

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statos$¢, objetosci i wytrzymatosé 28-dniowg cementu.
W przypadku stosowania cementéw klasy 32,5 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 7-
dniowej. Wiasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla cementu do stabilizacji (niepetny zakres badan), wg PN-EN 197-1:2002

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
32,5
1 2 3
1. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2. Wytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3. Czas wigzania:
— poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Stato$¢, objetosci, mm, nie wiecej niz 10

6.4.2. Badania gruntu

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badaé wszystkie jego wtasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 1 lub 2 i opracowac
nowy sktad mieszanki cementowo-gruntowej wedtug p. 5.1 i 5.2. Uziarnienie gruntu wedtug PN-88/B-04481 nalezy bada¢ w
czasie robot z czestotliwoscig okreslong w tablicy 5.
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6.4.3. Badania wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-88/B-32250.

6.4.4. Badania dodatkéw
Jezeli sg stosowane chemiczne dodatki ulepszajgce, wymienione w p. 2.5 niniejszej Specyfikaciji, ich badania nalezy wykona¢ w
przypadkach oraz w zakresie okreslonym przez Inzyniera.

6.4.5. Wilgotno$¢ mieszanki cementowo-gruntowej

Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10 %, -20 % jej wartosci. Wilgotnos¢ mieszanki cementowo-gruntowej nalezy sprawdzaé z
czestotliwoscig okreslong w tablicy 4 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.4.6. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00, przy oznaczeniu zgodnie
z normalng prébg Proctora, wedtug PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 4.

6.4.7. Wytrzymato$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Wytrzymatos$¢ gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 5.

Probki do badan nalezy pobra¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 4, z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej i
zageszczonej warstwie. Probki @ 8 w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normg PN-S-96012. Wszystkie
szes¢ probek nalezy badac po 28 dniach dojrzewania.

6.4.8. Mrozoodporno$¢ warstwy gruntu stabilizowanego cementem
W przypadkach watpliwych lub na polecenie Inzyniera nalezy pobra¢ dodatkowe probki w celu zbadania mrozoodpornosci
zgodnie z PN-S-96012. Mrozoodpornos$¢ powinna by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

6.5. Badania i pomiary wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego podfoza podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwos$é i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy gruntu stabilizowanego cementem

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan

1 2 3

1 Grubos¢ warstwy Podczas budov_vy: w ’Frzech punktach na kaZdej.dzia’fce ropoczej Przed
odbiorem: w dwoch punktach na kazdym wlocie

2. Szerokosc¢ warstwy co 100 m

3. Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

4. Roéwnos¢ poprzeczna co 100 m

5. Spadki poprzeczne = co 100 m

6. Rzedne wysokosciowe co 100 m

7. Uksztattowanie osi w planie = co 100 m

= - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.

6.5.1. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzyé przez wykonanie otworéw na catg jej gtebokos$¢, w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi,
natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwosciag podang w tablicy 1, co najmniej w trzech losowo wybranych punktach.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci warstwy ulepszonego podioza nie powinny przekraczaé +10 % i — 15 %.

6.5.2. Pomiary cech geometrycznych warstwy podtoza

6.5.2.1. Rbwnos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie
z BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.2. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢é za pomoca 4-metrowej faty i poziomicy. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny
by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5 %.

6.5.2.3. Rzedne warstwy ulepszonego podioza

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach. Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy ulepszonego
podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm i -2 cm.

6.5.2.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego podtoza
Uksztattowanie osi warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych punktach. O$ warstwy
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ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm.

6.5.2.5. Szerokos¢ warstwy ulepszonego podtoza
Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé. Szerokos$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie moze rozni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm i—5 cm.

7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostke obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem:
a) Rm = 2,5 MPa, grub. warstwy 15 cm,

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne wymagania odbioru robot

Ogodlne wymagania odbioru robét podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 8. Roboty uznaje sie za zgodne z
Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 9.

Ptatnos¢ za m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jakosci robdt, na podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych. llo$¢ jednostek wg Slepego
Kosztorysu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy ulepszonego podtoza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
4.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.
5. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
6. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.
7. PN-EN 197-1:2000 Ezeyr?keunt. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryterium zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
11. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
12. BN-64/8931-02 Dro_gl _sar_nochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptyta.
13. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
14. BN-70/8931-05 FI?(r)(()jgltr?;'lslé?]ochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni

10.2. Inne dokumenty
15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM-1997
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