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Wystepujace w dokumentacji nazwy witasne producentéw lub wyrobéw zostaty

uzyte wylacznie w celu wskazania zalozonego standardu przyjetych rozwiazan.

Dopuszcza sie zastosowanie innych materialow i urzadzen niz podane w

dokumentaciji technicznej pod warunkiem zapewnienia parametrow

rownowaznych - nie gorszych niz okreslone w tej dokumentaciji. Pod pojeciem

,Lparametry rownowazne - nie gorsze” rozumie sie parametry o co najmniej

takich samych lub wyzszych standardach jakosciowych, niz wskazane w

dokumentacji projektowej.

1. Dane ogdine

1.1. Inwestor i Zamawiajacy
Gmina Duszniki
ul. Sportowa 1
64-550 Duszniki

1.2. Eksploatator obiektu
Komunalny Zaktad Budzetowy
ul. Szamotulska 16
64-553 Duszniki

1.3. Nazwa opracowania
Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Sarbii, gmina Duszniki.
Branza elektryczna i AKPIA.

1.4. Podstawa opracowania
Projekt wykonano w oparciu o nastepujgce dane i materiaty:

Umowa z zamawiajgcym,

Cyfrowa mapa do celéw projektowych,

Informacje zebrane podczas wizji lokalnej w istniejgcej SUW, uzgodnienia z
Inwestorem, inwentaryzacja obiektow stacji (szkicowa i fotograficzna),
Uzgodnienia z projektantem technologii,

Katalogi i dokumentacje techniczno-ruchowe urzgdzen przewidzianych do
zamontowania,

Schemat technologiczny stacji SUW,

Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlanych (czes¢ D: Roboty
instalacyjne; zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej). Instytut Techniki Budowlanej Warszawa 2012,
Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Obowigzujgce normy:
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1.5.

PN-EN 50274:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe:
Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

PN-HD 60364-5-52:2011 - |Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-54:2011 - |Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych: Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego -
Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych.
PN-HD 60364-4-43:2012 - |Instalacje elektryczne w obiektach

budowlanych: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-41:2017-09 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub fgczeniowymi.

PN-EN 60947-6-1:2009 - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa: tgczniki wielozadaniowe. Urzgdzenia przetagczajgce.
PN-EN 62305-1:2011 - Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdine.
PN-EN 62305-2:2012 - Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzagdzanie
ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 - Ochrona odgromowa - Czes$¢ 3: Uszkodzenia
fizyczne obiektow i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2011 - Ochrona odgromowa - Czesc¢ 4: Urzadzenia
elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy
-- Czes$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 60269-6:2011 ,Bezpieczniki topikowe niskiego napiecia. Czesc
6 — wymagania dotyczgce wkiadek topikowych do zabezpieczania
fotowoltaicznych systeméw energetycznych”.

PN-EN IEC 61730-2:2018-06 ,Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV). Cze$¢ 2- wymagania dotyczgce badan”,

Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania branzy elektrycznej i AKPIA jest przestawienie
technicznych rozwigzan zapewniajgcych bezobstugowg i automatyczna prace SUW
spetniajgcg wymagania branzy technologicznej. Zaprojektowana stacja uzdatniania
bedzie umozliwiata zdalny monitoring z poziomu wizualizacji komputerowe;j.
Zakresem swym niniejsze opracowanie obejmuje:
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e Opis przyjetych rozwigzan,

e Schematy obwodow sitowych i  sterowania  rozdzielnic  uktadu
technologicznego SUW,

e Schematy elektryczne rozdzielnic RT i RZH.

2. Opis techniczny przyjetych rozwigzan

W chwili obecnej wszystkie urzgdzenia technologiczne sg zasilane i sterowana
z istniejgce] rozdzielnicy technologicznej. Rozdzielnica ta przewidziana jest
demontazu. Nowe rozdzielnice posadowione bedg w nowym miejscu na hali
filtréw. Istniejgce okablowanie do pomp i urzgdzen technologicznych wewnatrz
SUW nalezy zdemontowac i utozy¢ nowe.

2.1. Zasilanie w energie elektryczng
Zasilanie budynku nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

2.2. Opis rozdzielnicy gtéwnej RG
Rozdzielnica gtéwna nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

2.3. Opis rozdzielnicy technologicznej RT

Rozdzielnice technologiczng RT projektuje sie na bazie obudowy stojacej w
zabudowie szeregowej o0 wymiarach 2000x1200x400 (wys. x szer. x gt.) i stopniu
ochrony IP55. Wewnatrz zainstalowana zostanie aparatura zasilajgco-sterujgca
pompy gtebinowe, ptuczgcej, dmuchawy, sprezarki powietrza i pozostatych urzgdzen
technologicznych. Rozdzielnica RT nalezy posadowi¢ w budynku SUW w miejscu
pokazanym na rysunku nr Al. Rozdzielnica zasilona zostanie linig kablowg z
rozdzielnicy gtéwnej RG.

2.4. Opis rozdzielnicy zestawu pomp hydroforowych RZH

Rozdzielnice zestawu pomp hydroforowych projektuje sie na bazie obudowy
stojgcej w zabudowie szeregowej o wymiarach 2000x1200x400 (wys. x szer. x gt.) i
stopniu ochrony IP55. Wewnatrz zainstalowana zostanie aparatura zasilajgco-
sterujgca pompy hydroforowe. Rozdzielnica RZH nalezy posadowi¢ w budynku SUW
w miejscu pokazanym na rysunku nr Al.

2.5. Kable i przewody
Przewody wewngtrz budynku nalezy uktada¢ w ocynkowanych korytach
siatkowych typu KDS. Plan tras koryt kablowych przedstawiono na rysunku A3.
Odcinki pionowe, ktére rozprowadzajg przewody do konkretnych urzadzen, nalezy
uktada¢ w rurkach RB20 przymocowanych do $ciany za pomocg specjalnych
uchwytow.



Rozbudowa stacji uzdatniania wody w Sarbii, gmina
Duszniki Branza elektryczna i AKPiA
Projekt wykonawczy Nr projektu: NIL-2021113
2.6. Czesé ogolno-elektryczna

2.6.1. Instalacje gniazd wtyczkowych
Instalacje nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

2.6.2. Instalacja oswietleniowa
Instalacja oswietleniowa nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

2.7. Budynek stacji uzdatniania wody
2.7.1. Opis ogolny technologii
Projektowana SUW w ciggu technologicznym bedzie zawierata nastepujgce
urzadzenia:
- 2 pompy gtebinowe,
- 12 filtréw cisnieniowe wraz z osprzetem,
- zbiorniki wody uzdatnionej,
- zestaw pomp zasilajgcych sktadajgcy sie z 3 pomp,
- zestaw hydroforowy sktadajgcy sie z 5 pomp,
- dmuchawe powietrza,
- pompe ptuczaca,
- 2 sprezarki powietrza,
- uktady dezynfekcji: pompa dozujgca podchloryn sodu,

2.7.2. Opis ukladow zasilania i sterowania urzadzen technologicznych SUW

2.7.2.1. Opis systemu sterowania

Sterowanie procesem technologicznym uzdatniania wody bedzie oparte na bazie
sterownikdw swobodnie programowalnych np. S7-1200 produkcji Siemens. Idea
sterowania SUW bedzie nastepujgca.

W rozdzielnicy technologicznej RT zamontowany zostanie sterownik gtowny 1A1,
ktéry bedzie odpowiedzialny za sterowanie catym procesem technologicznym oraz
za jego kontrole. Sterownik ten wyposazony bedzie w modut komunikacyjny do sieci
Ethernet. Dane zebrane z catego systemu bedg wyswietlane na panelu operatorskim
oraz bedg przesytane do komputera PC z zainstalowang aplikacjg wizualizaciji
SCADA Promotic. Komputer z aplikacjg wizualizacji jest zainstalowany w siedzibie
eksploatator i bedzie odpowiedzialny m.in. za archiwizacje i wizualizacje procesu
technologicznego. Komunikacja pomiedzy komputerem z aplikacja SCADA a
sterownikami procesu technologicznego bedzie zrealizowana poprzez transmisje
GPRS i sie¢ komorkowg. Panel operatorski bedzie zamontowany na elewaciji
rozdzielnicy technologicznej, umozliwiajgc lokalny przeglad parametrow i sterowanie
pracg staciji.

Szczegotowy wykaz zadan realizowanych przez sterownik giowny:
- kontrola procesu uzdatniania wody,
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- zbieranie informacji z przetwornikow poziomu wod umieszczonych w zbiorniku

wody uzdatnionej,

- wydawanie komend startu i zatrzymania procesu uzdatniania wody,

- wybor, sterowanie i kontrola pracy pomp gtebinowych i zasilajacyh,

- sterowanie pracg aeratorow cisnieniowych,

- sterowanie pracg zestawu dozujgcego,

- sterowanie i kontrola pracy pompy ptuczacej i dmuchawy powietrza,

- zbieranie informacji z przeptywomierzy elektromagnetycznych,

- kontrola procesu uzdatniania wody,

- sterowanie wyzwalaniem i przebiegiem regeneracji,

- sterowanie przepustnicami na filtrach,

- odczyt danych przez magistrale z analizatorow sieci,

- komunikacja z aplikacjg SCADA i sterownikiem zestawu hydroforowego,
Automatyka sterowania stacjg uzdatniania wody zostata zaprojektowana tak, aby

umozliwi¢ jej dalszg prace w przypadku awarii sterownika PLC (uktadu

automatycznego). W tym celu umozliwiono prace wiekszosci urzgdzen w trybie

automatycznym, jak i recznym, sterowanych od czujnikéw awaryjnych. Wybor trybu

sterowania dokonywany bedzie przetgcznikami AUTO—-0—-RECZNE, umieszczonymi

na ptycie czotowej rozdzielnicy RT i RZH.

2.7.2.2. Pompy gtebinowe

a) zasilanie

Woda dla SUW czerpana bedzie przez dwa agregaty pompowe umieszczone
w studniach PG1, PG2. Pompy zasilane bedg z projektowanej rozdzielnicy RT przez
uktad tagodnego rozruchu. Prad pobierany przez pompe bedzie mierzony przez
przektadnik prgdowy i monitorowany przez sterownik PLC. Na podstawie prgdu
bedzie zabezpieczona od praca pompy na sucho

Zasilanie pomp pozostaje bez zmian.
b) sterowanie

Pompy sterowane bedg z rozdzielnicy RT. Kazda z pomp wyposazona bedzie
w przetgcznik trybu sterowania: ,Reka-0-Automat” oraz lampki sygnalizacyjne stan
pracy bagdz awarii. Dodatkowo zamontowany bedzie przetgcznik wyboru zrodta
sygnatu sterujgcego dla pracy automatycznej (PG.S0). Przetgczniki i lampki
sygnalizacyjne zostang umieszczone na ptycie czotowej rozdzielnicy RT.

W trybie automatycznym ,Automat” praca pomp bedzie sterowana od poziomu
wody w zbiornikach retencyjnych. W zaleznosci od wybranego przetgcznikiem zrédta
sygnatu sterujgcego mozliwa jest nastepujgca praca automatyczna:

- od sterownika PLC wg nastawionych progéw (mozliwa edycja) poziomu w zbiorniku
retencyjnym, z wykorzystaniem sondy hydrostatycznej (sygnat 4-20mA). Przy
obnizeniu sie poziomu wody ponizej pierwszego progu zatgczana jest zawsze jedna
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pompa gtebinowa (blokady elektryczne). Pompa pracuje, az osiggng petne
napetnienie zbiornikow retencyjnych.
- od awaryjnych czujnikow poziomu - od ptywakéw zamontowanych w zbiornikach
retencyjnych. Jezeli poziom wody spadnie ponizej poziomu zatgczajg sie pompa.
Pompa wytgczana jest, gdy zbiorniki retencyjne napetnig sie. Ten rodzaj sterowania
umozliwia prace automatyczna pomp w przypadku awarii sterownika PLC. Ukfad
sterowania zostat tak zaprojektowany, ze mimo wyboru zrodta sygnatu sterujgcego
na ,sterowanie PLC”, to i tak w przypadku awarii sterownika PLC automatycznie
zostanie przetgczony na sterowanie od czujnikdw awaryjnych bez interwencji obstugi.
W trybie sterowania ze sterownika PLC zatgczana jest zawsze ta pompa o
najkrotszym czasie pracy z wszystkich dwdch pomp bedacych w gotowosci
elektrycznej. Algorytm taki zapewni réwnomierne zuzywanie sie pomp. Pompy s3g
dodatkowo zabezpieczone od suchobiegu przez kontrole prgdéw pobieranych przez
silniki oraz przez sondy hydrostatyczne zamontowane w kazdej studni (sygnat 4-
20mA).

2.7.2.3. Pompa ptuczaca. Dmuchawa powietrza

a) zasilanie

Pompa ptuczgca i dmuchawa powietrza bedg zasilane z uktadu miekkiego
rozruchu. Zasilanie do poszczegolnych urzadzeh nalezy doprowadzié przewodami
JZ-500 4x2,5.
b) sterowanie

Dmuchawa, jak i pompa ptuczgca zatgczane bedg kolejno w trakcie procesu
regeneraciji filtrébw. Urzgdzenia te bedg wyposazone w przetgcznik trybu sterowania:
.,Reka-0-Automat”. Wyboér trybu pracy dokonywany bedzie przetgcznikami
umieszczonymi na ptycie czotowej rozdzielnicy RT. W trybie recznym pompa i
dmuchawa zatgczane bedg bezposrednio do pracy. W trybie automatycznym
urzgdzeniami sterowacC bedzie sterownik. Pompa ptuczgca od pracy na sucho
zabezpieczona bedzie z uktadu sond konduktometrycznych zamontowanych w
zbiorniku retencyjnym i wibracyjnego czujnika poziomu wkreconego w Kkolektor
ssacy.
Do pracy dmuchawy wykorzystywany jest zawor rozruchowy (24VDC, NO), ktéry
powinien zamkngc¢ sie po czasie ok. 3 sek. od rozpoczecia rozruchu. Zawor ten petni
réowniez funkcje zabezpieczenia przed wodg moggcg dosta¢ sie do dmuchawy po
zakonczeniu procesu ptukania.

W trakcie pracy pompy ptuczgcej przepustnica PPY (zamontowana na rurociggu
wody ptuczgcej) otwierana jest automatycznie. Przeptywomierz zainstalowany na
rurociggu wody ptuczgcej wykorzystywany jest do kontrolowania intensywnosci
ptukania jak i zliczenia ilosci wody zuzytej na ptukanie.

2.7.2.4. Zbiorniki wody uzdatnionej
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Uzdatniona woda jest magazynowana w trzech istniejgcych zbiornikach
retencyjnych. Poziom odwzorowany jest w rurze pomiarowej zainstalowanej w
budynku SUW, w ktorej nalezy zamontowa¢ dwie sondy hydrostatyczne z sygnatem
4-20mA
Sygnat z przetwornika hydrostatycznego bedzie podtgczony przez separator i
ochronnik przepie¢ do sterownika 1Al, gdzie nastgpi jego przeskalowanie na
odpowiednig jednostke pomiaru (m3, wysokos¢ stupa wody w metrach lub %). Na
podstawie tego sygnatu oraz warto$ci zadanych sterowane bedg pompy zasilajgce.

2.7.2.5. Sterowanie praca filtrow
Kazdy z 12 filtrow wyposazony bedzie w 5 przepustnic z napedem
pneumatycznym dwustronnego dziatania wraz z elektromagnetycznymi zaworami
pilotowymi na napiecie 24VDC. Kazda przepustnica wyposazone bedzie w wytgczniki
krancowe potozenia wpiete do sterownika PLC
Przepustnice sterowane bedg przez sterownik 2A1 wg zaprogramowanego
algorytmu regeneraciji filtrow za posrednictwem modutow wejsc/wyjsc¢.

2.7.2.6. Zasilanie i sterowanie zestawem dozujacym

Do awaryjnej dezynfekcji zastosowany bedzie zestaw dozujgcy np. typu: DDC
produkcji Grundfos.
a) zasilanie

Do pompy dozujgcej nalezy doprowadzi¢ kabel JZ-500 3x2,5, ktory nalezy
zabezpieczy¢ wytgcznikiem nadprgdowym z modutem réznicowoprgdowym. Napiecie
zasilajgce podawane bedzie na pompke poprzez przetgcznik umieszczony na
elewacji rozdzielnicy technologicznej.
b) sterowanie

Wydajnos¢ pompki sterowana bedzie sygnatem 4-20mA, proporcjonalnie do
aktualnego przeptywu wody za posrednictwem sterownika gtéwnego 1A1. W
zaleznosci od wybranego punktu dozowania (na zbiorniki retencyjne Ilub
bezposrednio do sieci) wartosci przeptywu sterujgcego bedzie suma przeptywu z
przeptywomierzy WS1, WS2 lub WU1. Wybdr przeptywomierzy sterujgcych powinna
by¢ mozliwa z poziomu panela operatorskiego.

Pompa wyposazona bedzie w lance ssawng z dwoma ptywakami. Dolny ptywak
(suchobieg) bedzie zatrzymywat prace pompki, a drugi sygnalizujgcy niski poziom
odczynnika w zbiorniku. Obydwa sygnaty nalezy podtgczy¢ do sterownika PLC.

2.7.2.7. Zestaw pomp hydroforowych
Istniejgcy zestaw pompowy sktada sie z pieciu pomp o mocy 7,5kW kazda.
a) zasilanie
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Pompy zasilane bedg z rozdzielnicy zestawu hydroforowego RZH. Zasilanie do
kazdej pompy nalezy doprowadzi¢ przewodem ekranowanym 2XSLCY-J 4G4.

Kazda z pomp bedzie zasilana bezposrednio z niezaleznej przetwornicy
czestotliwosci, ktore bedg zabudowane w rozdzielnicy RZH. Od pracy na sucho
pompy zabezpieczone bedg od wibracyjnego czujnika suchobiegu wkreconego w
kolektor ssgcym zestawu hydroforowego.

b) sterowanie

Pracg zestawu hydroforowego sterowac bedzie sterownik programowalny 3A1,
za posrednictwem ktérego wszystkie informacje o stanie pracy zestawu
przekazywane bedg do panela operatorskiego i systemu wizualizacji. Sterowanie
pracg pomp odbywaé sie bedzie za posrednictwem przetwornika cisnienia
zabudowanego na kolektorze tlocznym zestawu pompowego. Stabilizowane
cisnienie wody wyjsciowej na sie¢ zamienione bedzie na sygnat 4-20mA podawany
do modutu analogowego sterownika. W torze pomiarowym, w celu ochrony
sterownika przed przypadkowymi przepieciami moggcymi wystgpi¢ w linii pomiarowej
w czasie eksploatacji zamontowany bedzie separator sygnatéw analogowych.

Stabilizacja cisnienia realizowana jest poprzez zmiane wydajnosci pomp
(zmiana predkosci obrotowej) za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci. Jezeli
zapotrzebowanie na wode wzrasta wtedy ros$nie predkos¢ obrotowa i wydajnosc
pompy. O ile wydajnos¢ jednej pompy nie pokrywa zapotrzebowania na wode,
wigcza sie nastepna pompa. Uklad sterowania caty czas analizuje czas pracy
poszczegolnych pomp i w taki sposob zatgcza je do pracy, aby ich zuzycie byto w
miare jednakowe. Ten sposéb sterowania zapewnia réwnomierne zuzycie wszystkich
pomp. Zasadniczym trybem pracy zestawu pompowego jest tryb automatyczny, tzn.
zalgczona jest przetwornica czestotliwosci i wszystkie przetgczniki wyboru pracy sg w
potozeniu ,praca automatyczna”. W tym trybie pracy pompownia dostosowuje swoje
parametry do wartosci zaprogramowanych w sterowniku.

Na elewacji rozdzielnicy RZH zamontowane zostang lampki sygnalizujgce prace lub
awarie pomp oraz przetgczniki wyboru trybu pracy ,Reka—0- Auto”. Tryb pracy
reczny przewidziano jako tryb pracy pompy na sztywno z ustawiong na state
czestotliwoscig pracy. Dodatkowo na elewacji zamontowany bedzie przetgcznik 1-0,
za pomocg ktérego bedzie wybierany tryb pracy automatycznej pomp:
- pozycja ,0”- praca automatyczna ze stala czestotliwoscia od wytgcznikéw
cisnieniowych i przekaznika programowalnego. W tym trybie pracy cisnienie w
kolektorze ttocznym bedzie stabilizowane w zakresie ustawionym na presostatach
zamontowanych w kolektorze ttocznym.
- pozycja ,1” — petna praca automatyczna, z regulacja wydajnosci kazdej pompy ze
sterownika PLC, w funkgciji stabilizacji cisnienia mierzonego w kolektorze ttocznym.
Przewidziane jest sterowanie pomp przez sterownik w przypadku awarii
przetwornika cisnienia. W uktadzie takim sterownik po wykryciu awarii automatycznie
przejdzie na sterowanie pomp od sygnatow z wytgcznikow cisnieniowych. Natomiast
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w przypadku awarii sterownika, uktad automatycznie przetgczy sie na sterowanie od
wytacznikow cisnieniowych.

Falowniki zestawu bedg podtgczone do sterownika przez magistrale Ethernet.
Dane pomiedzy urzgadzeniami wymieniane bedg za posrednictwem protokotu
Modbus TCP. Takie potgczenie umozliwia petny monitoring pracy falownikow.

2.7.2.8. Wizualizacja pracy stacji

Do wizualizacji pracy stacji wykorzystany bedzie kolorowy panel operatorski
zamontowany na pftycie czotowej rozdzielnicy RG, jak i komputer przeystowy,
zlokalizowany w stacji uzdatniania wody w Dusznikach. Dane pomiedzy systemem
wizualizacji SCADA a sterownikami bedg przesytane poprzez GPRS w
wykorzystaniem sieci komorkowe;j.

Podglad lokalny pracy stacji bedzie odbywat sie na kolorowym panelu
operatorskim o przekatnej panelu nie mniejszej niz 9” (np. TP900 Comfort), na
ktérym wyswietlane bedg parametry pracy stacji, jak rowniez komunikaty o
zaistniatych awariach.

Gtéwna wizualizacja, o petnej funkcjonalnosci SCADA zrealizowana bedzie na

istniejgcym komputerze stacjonarnym pracujgcym w sSrodowisku Windows, z
zainstalowanym oprogramowaniem typu SCADA np. Promotic. Aplikacja wizualizaciji
ma za zadanie zbieranie danych procesowych, wizualizowanie ich na ekranach
synoptycznych i ich archiwizacje.

Na ekranie monitora w postaci graficznej wizualizowany bedzie przebieg
procesu uzdatniania wody. Zbudowany zostanie system zaktadek (menu), ktory
umozliwi operatorowi dostep do szczegotowych informacji: alarmy biezgce, alarmy
historyczne, historia regeneracji, wykresy przeptywow, raporty produkcji wody,
zuzycia energii, nastawy parametrow sterowania.

System wizualizacji musi umozliwia¢ zdalny podglad pracy stacji przez
przegladarke stron internetowych. Dlatego na komputerze jest zapewniony dostep do
Internetu wraz ze statycznym adresem IP.

Istniejgce oprogramowanie Promotic SCADA nalezy rozszerzy¢ do poziomu 500
zmiennych.
Istniejgcy komputer z racji wieku nalezy wymieni¢ na nowy typu przemystowego.

Wymagane systemu komputeroweqgo:

Komputer:

- Procesor: co najmniej dwurdzeniowy 2,4GHz, 6MB cash,
- chtodzenie bezwentylatorowe,

- karta graficzna — 512MB,

- pamie¢ RAM 4GB, DDR3,

- dysk twardy SSD 256GB,
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- karta sieciowa 100Mb/s,

- karta dzwiekowa,

- obudowa z zasilaczem 400W,

- system operacyjny: Windows 10 Prof. 64Bit
- oprogramowanie: antywirusowe,

Zasilacz: UPS 700VA,

Aplikacja wizualizacji powinna spetniajgc ponizsze wymagania:
- graficzng prezentacje procesu technologicznego,
- zdalng kontrole pracy staciji,
- wptywanie na proces — zmiana ustawien pracy stacji,
- informowanie operatora o ostrzezeniach i awariach,
- wyzwolenie regeneraciji filtréw na zgdanie,
- wysSwietlanie stanu pracy urzgdzen technologicznych (praca, awaria, otwarty,
zamkniety),
- podglad pozioméw wody w zbiornikach i cisnienia wody ttoczonej na siec,
- archiwizacja parametrow procesowych pracy stacji, alarméw, wyzwalanych
regeneracji,
- wys$wietlanie przebiegéw sygnatéw analogowych,
- kontrola i archiwizacja parametrow energii elektrycznej,
- raportowanie produkcji wody i zuzycia energii elektrycznej,
- zarzgdzanie poziomami dostepu,
- monitoring pracy instalacji fotowoltaicznej,
- i wiele innych.

Zestawienie danych przesytanych do wizualizaciji

Lp. | Opis

1 Poziom wody w zbiornikach retencyjnych

2 Przeptyw i stan licznika wody surowej ze studni gtebinowych

3 Przeptyw i stan licznikow wody uzdatnionej WU1

4 Przeptyw i stan licznika wody ptuczgcej WP1

5 Cisnienie wody uzdatnionej dla zestawu hydroforowego,

6 Kontrola cisnienia powietrza do aeraciji i przepustnic pneumatycznych
Stan pracy pomp gtebinowych, ptuczacej, pomp hydroforowych, dmuchawy

7 powietrza (praca, stop, awaria, zdalne sterowanie, gotowos¢ elektryczna
itp.)

8 Czas pracy pomp gtebinowych, ptuczgcej, dmuchawy powietrza, pomp
zestawu hydroforowego

9 Licznik uruchomien i awarii pomp gtebinowych, ptuczgcej, dmuchawy
powietrza, pomp zestawu hydroforowego

10 | Czestotliwos¢  wysterowania falownikbw pomp  gtebinowych i
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hydroforowych, zasilajgcych

11 | Prad, energia pobrana, przez pompy gtebinowe, hydroforowe

12 Parametry zasilania z analizatora sieci (napiecia fazowe, miedzyfazowe,
prady fazowe, cos fi, moc i energia czynna i bierna)

13 | Parametry pracy regulatora mocy biernej (cos fi, zatgczone stopnie)

14 | Czasy i objetosci wody filtréw do rozpoczecia regeneraciji

15 Przebieg procesu regeneracji kazdego filtra (etap, czasy do konca etapu i
regeneraciji)

16 | Liczniki regeneracii filtrow

17 | Wysterowanie przepustnic filtrow, sygnalizacja nieprawidtowych pozycji

18 | Zdalne przesterowanie przepustnicami filtréw

19 | Wysterowanie elektrozaworow aeratora ciSnieniowego

20 Nastawy parametréw regeneracji filtrow (czasy poszczegdinych etapow,
objetosci i czas do wyzwolenia regeneracii)
Nastawy zbiornikéw retencyjnych (poziom: przelewu,

21 | zatgczenia/wytgczenia pompy gtebinowej, ptukania filtrow, alarmowy
minimum, sucho biegu zestawu pomp hydroforowych)

29 Nastawy pracy zestawoéw pomp hydroforowych (cisnienie zadane,
histereza)

23 Nastawy pracy aeratorow

24 Stan pracy filtréw (filtracja, stop, regeneracja, sterowanie reczne,
odstawienie od regeneraciji, wytgczenie z instalacji)

25 | Stan pracy aeratoréw (sterowanie automatyczne/reczne)

26 Parametry pracy sprezarki powietrza (ciSnienia aktualne, zadane, czasy
pracy i do wykonania czynnosci serwisowych)

2

Zestawienie alarméw filtrow (F1..F12)

Lp. | Opis

1 Regeneracja rozpoczeta automatycznie

2 Regeneracja rozpoczeta przez operatora panelu operatorskiego
3 Regeneracja rozpoczeta przez operatora komputera

4 Regeneracja zakonczona sukcesem

5 Regeneracja zatrzymana przez operatora panelu operatorskiego
6 Regeneracja zatrzymana przez operatora komputera

7 Regeneracja zatrzymana przez awarie

8 Regeneracja zakonczona z btedami

9 Brak przeptywu wody ptuczacej w trakcie regeneraciji

10 | Niski przeptyw wody ptuczgcej w trakcie regeneraciji

11 | Przekroczony przeptyw wody ptuczgcej w trakcie regeneracji

12 | Wymagane jest przeprowadzenie procesu regeneraciji
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Zatgczone tryb recznego sterowania przepustnicami - regeneracja

13
automatyczna zablokowana

14 | Odstawiono od regeneracji automatycznych

15 | Wytgczono z pracy — filtr zamkniety

16 | Przekroczony czas trwania regeneracji

Zestawienie alarméw dla kazdej pompy

Lp. | Opis

Awatria - brak potwierdzenia pracy pompy

Awaria - przecigzenie silnika - wylgcznik silnikowy / awaria falownika*

Awaria - uktad kontroli pracy silnika*

Awaria - brak przeptywu*

Brak gotowosci elektrycznej do pracy

1
2
5
6 Awaria - uszkodzenie softstartu *
7
8
9

Zataczono tryb zdalnego sterowania

10 | Zalgczono silnik w trybie zdalnego sterowania

* obowigzuje, gdy pompa jest wyposazona w odpowiednie urzgdzenia (np.
wodomierz, sofstart itp.).

2.7.2.9. Komunikacja pomiedzy systemem wizualizacji a sterownikiem
procesu

Aplikacja wizualizacji bedzie sie komunikowata z gtéwnym sterownikiem PLC
poprzez sie¢ komoérkowg z wykorzystaniem pakietowej transmisji danych
GPRS/HSPA/LTE. Sterownik PLC 1Al nalezy wyposazy¢ w modut CP 1243-7 LTE
wraz z kartg SIM ze statycznym adres.

Dane pomiedzy SCADA a sterownikiem 1Al bedg przesytane dwukierunkowo,
natomiast dane ze sterownika zestawu hydroforowego 2A1 bedg najpierw przesytane
poprzez sie¢ Ethernet do sterownika 1Al i pozniej do SCADA.
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3. Obliczenia techniczne

3.1. Bilans mocy
Moc czynna Wsoétczvnnik Moc bierna
Lp. |Punkt zasilania Nazwa odbiornika zainstalowana mzc ch zainstalowana
PLkW] y cos@ Q[kvar]
1 Pompa gtebinowa PG1 13,00 0,84 8,40
2 E Pompa gtebinowa PG2 13,00 0,84 8,40
3 s Ogrzewanie obudowy studni PG1 0,20 1,00 0,00
4 § Ogrzewanie obudowy studni PG2 0,20 1,00 0,00
5 2 Dmuchawa powietrza DP 2,20 0,79 1,71
6 E Pompa ptuczaca PP 5,50 0,84 3,55
7 5 Pompa zasilajgca PZ1 2,20 0,84 1,42
8 oA Pompa zasilajgca PZ2 2,20 0,84 1,42
9 S Pompa zasilajgca PZ3 2,20 0,84 1,42
10 £ Sprezarka powietrza SP1 2,20 0,86 1,31
11 2 Sprezarka powietrza SP2 2,20 0,86 1,31
12 T Zestaw dozujacy ZD1 0,03 0,86 0,02
13 K AKPIA 0,50 0,80 0,38
Suma 45,63 0,84 29,32
14 ° Pompa hydroforowa 1PH1 7,50 0,92 3,19
15 § &  |Pompa hydroforowa 1PH2 7,50 0,92 3,19
16 £ ; E — [Pompa hydroforowa 1PH3 7,50 0,92 3,19
17 -‘,lj 85 E Pompa hydroforowa 1PH4 7,50 0,92 3,19
18 = § § Pompa hydroforowa 1PH5 7,50 0,92 3,19
19 € S [AKPIA 0,50 0,80 0,38
= Suma 38,00 0,92 16,35
| Razem | 8363 [ 088 | 45,67
Parametry projektowanej instalacji ( tylko technologii):
Napiecie zasilania: = 230/400V
Moc czynna zainstalowana: ~ 84kW
Wspdtczynnik jednoczesnosci: kj=0,75
Moc czynna obliczeniowa: = 64kW
Prad obliczeniowy: =116A

Wspotczynnik mocy:

Uktad sieciowy:

3.2.Doboér przekroi kabli zasilajgcych

cos¢ = 0,928 (tgp =0,4)
TN-C-S

Np. Kabel zasilajacy rozdzielnice technologiczna RT
Rozdzielnica RT bedzie zasilana kablem BIT1000 5G35

a) ze wzgledu na nagrzewanie pradem roboczym

> |

P, =37 kw

Fobi

B wﬁ-b’ﬂ -COS@ 1]

= 74A

IZ—B
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Obcigzalnos$¢ diugotrwata kabla o przekroju 35 mm? (sposéb utozenia D) wynosi: 1, =119A.
Warunek 1, > I,=> 119>=74A spetniony.

Jako zabezpieczenie kabla zasilajgcego rozdzielnice RT zastosowano wkiadki
bezpiecznikowe gG63 o pradzie znamionowym 80A.

b) ze wzgledu na nagrzewanie prgdem przecigzeniowym
Zgodnie z normg PN-IEC 60364-4-43 charakterystyka urzadzenia zabezpieczajgcego
przewody przed przecigzeniem powinna spetnia¢ dwa warunki:
Al <1 <1,
Gdzie:
prad obliczeniowy

lg-
|n - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

I, - obcigzalnos¢ dtugotrwata przewodu

74 A <80 A <119 A - warunek jest spetniony.

B) I,<1.45-1,

I,,- najmniejszy pragd niezawodnie wywotujgcy zadziatanie zabezpieczenia w okreslonym

czasie.
Prad zadziatania wktadek bezpiecznikowych wynosi: 1, =1.6- 1

Powyzszy warunek przyjmuje postac: 1.6-1, <1.45-1,
1,6*80<=1,45*119 - 1258<=173A
Wymagane w tym wzgledzie warunki dla kabla BIT1000 5G35 sg spetnione.

n

c) ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia
W instalacjach przemystowych dopuszcza sie 3% spadek napiecia pomiedzy rozdzielnicg
gtébwng a odbiorczg, przy uwzglednieniu konduktywnosci miedzi na ,gorgco” (temperatura
graniczna dopuszczalna diugotrwale dla izolacji PVC = 70°C).
_ Y20 _ 56 4 m
1+0.004(ry, —7,,) 1+0.004(70-20) T Q-mm?
[=12m

AU, zlgg.ﬁ.wz
N Vo-s-U  =0,25%

Y0

Wymagane w tym wzgledzie warunki dla kabla BIT1000 5G35 sg spetnione.

4. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone przeciwprzepieciowg urzgdzen technicznych ukfadu technologicznego
zaprojektowano w oparciu o0 wymagania zawarte w PN-HD-60364-4-443. Dla
zapewnienia bezawaryjnej pracy urzgdzen technicznych stacji zaprojektowano
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ochronnik przepieciowy klasy B+C, ograniczajgcy udary napieciowe do poziomu
1,4kV. Ochronnik nalezy zamontowac w rozdzielnicy gtéwne;.

W hali SUW nalezy wykonac potgczenia wyréwnawcze tak jak pokazano na rysunku
Al, zgodnie z obowigzujgcymi normami

5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrone podstawowg zastosowano ochrone przed dotykiem bezposrednim
(izolacja przewoddw, ostony rozdzielnic). Jako dodatkowy system ochrony od
porazen wykorzystano uktady samoczynnego wytgczenia zasilania (SWZ) na bazie
wytgcznikow  samoczynnych,  wytgcznikbw  silnikowych i wylgcznikow
réznicowoprgdowych. Wykonanie instalacji w stacji SUW powinno by¢ zgodne z
wymogami normy PN-HD 60364-4-41 dla ukfadu sieciowego TN-C i TN-S.

6. Uwagi koncowe
-Wykonawstwo robét nalezy prowadzié zgodnie z projektem budowlanym, normami
technicznymi oraz przepisami obowigzujgcymi w budownictwie
elektroenergetycznym, przy zachowaniu przepisow i wymogéw BHP,
- Po zakonczeniu prac montazowych nalezy wykonaé odpowiednie pomiary
kontrolne:
e instalacji elektrycznej,
v’ ciggto$¢ przewodoéw ochronnych,
v impedanc;ji petli zwarciowej,
v' sprawdzi¢ skuteczno$é ochrony przeciwporazeniowej oraz sporzgdzic¢
odpowiednie protokoty
- Przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje eksploataciji
urzadzen i zapoznac z nig obstuge.
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